Transformation de rotation en rotation adaptée

Engrenages a arbres paralleles

Définition:Le systéme a engrenages a arbres paralleles permet de transmettre un
mouvement de rotation et d'adapter la vitesse et le couple.

= Systeme pignon / roue , les deux roues tournent en sens inverse

= La petite roue tourne plus rapidement que la grande mais le couple est plus important
sur la grande roue.

= Systeme pignon / couronne , les deux roues tournent dans le méme sens
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Engrenages a couple conique

Définition:

Le systeme a engrenages a couple conique est un engrenage conique destiné a transmettre un
mouvement de rotation entre deux arbres non paralléles concourants (souvent avec un angle
droit). Il permet également d'adapter la vitesse et/ou le couple.
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Engrenage a roue et vis sans fin

Définition:

Le systéme a engrenages a roue et vis sans fin permet d'adapter la vitesse de rotation et/ou
le couple , il permet également de changer I'axe de rotation le tout avec un minimum

d'encombrement.

Le rapport de réduction peut étre trés important avec un faible encombrement.

Vis sans fin tangente Vis sans fin globique
avec roue creuse avec roue creuse

Vis sans fin
avee roue cylindrique
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Le systéme actionné en sortie demande un couple Cu qui va appeler un couple Ce a fournir en entrée. ( )
La puissance en entrée est égale a la puissance en sortie au rendement prés. =
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Systéme poulies-courroie
Définition:

Le systtme a poulies-courroie permet de transmettre un mouvement de rotation a une
distance plus ou moins importante.

Il existe plusieurs types de transmission par poulies-courroie : courroies plates, rondes,
trapézoidales, striées et crantées.
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Un systéme poulies-Courrole peut étre représenté par Je schéma ci-contre
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Systéme roues dentées-chaine

Définition:

Le systeme a roues dentées-chaine permet de transmettre un mouvement de rotation a une
distance plus ou moins importante.

La transmission par chaine est utilisée pour des vitesse de rotation peu élevées




Leésichaines

QUEL EST L'INTERET D'UNE
TRANSMISSION PAR CHAINE?

Le systeme pignon chaine permet de
ransmettre un mouvement de rotation sans
Jlissement a une distance pouvant aller jusqu'a
dlusieurs metres.

Contrairement aux courroies, une tension
nitiale n'est pas nécessaire pour obtenir
‘adhérence, ce qui diminue ['effort.

Transmission par chaine
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Transformation de mouvement de rotation en translation
ou inversement

Systeme vis-écrou



Définition:

Le systeme a vis et écrou permet de transformer un mouvement de rotation en un
mouvement de translation en combinant les mouvements d'une vis et d'un écrou.

Il existe deux types de systemes a vis et écrou. Dans certains systemes, c'est la vis qui joue

le réle d'organe moteur. Dans ce cas, le mouvement de rotation de la vis se transforme en
mouvement de translation pour I'écrou.

Attention:
Réversibilité:

Ce mécanisme est généralement irréversible. Il ne peut qu'étre amorcé par une rotation de
I'organe moteur. En effet, une translation de la vis ou de I'écrou blogue le mécanisme.

Cependant, si le nombre de filets est supérieur a 2, le systeme devient réversible (cas peu
fréquent).



Lirréversibilité est utilisée par exemple dans les systémes de levage (garage automobile) pour sécuriser le fonctionnement.
La charge ne pouvant descendre sans la rotation du moteur électrique, le fabricant peut certifier que le systéme reste
immobile en cas de coupure de courant.

Dans le cas d'un effort axial moteur, le rendement est égal a |n =M . Sii<q, alors tan(i-p)<0.
tani
Or, n>0. Donc la condition de réversibilité s'écrit :
Systéme vis écrou réversible (&) i> L) Pour autres filets, on remplace @ por ¢f
ENTREE (Motrice) SORTIE (Réceptrice) - écrou ou vis
vis ou écrou 0 [I],...__.,,M [(x2 | n/2
—> [ —>sone]Possible BERE  Trencietion
VIS-ECROU jmem | < e S s
IMPOSSIBLE
__________ — REVERSIBLE
—'(VIS-ECROU)-G S ,e;sﬁ\;ff CSome Posslble
| Rotation
de la sortie On retrouve les conditions
IMPOSSIBLE de réversibilité

i
= (@ <i<(W2)-9
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L'écrou avance d'un pas pour 1 tour de vis, soit 21 radians.

On obtient ainsi une longueur parcourue :
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En divisant par le temps, on obtient la relation entre les vitesses. @ (ol
Vis-écrou . grandeurs de fiux
p.w

2.1

Vi

Grandeurs d'effort :
C

Le systéme actionné en sortie demande un effort F qui va appeler un couple C a fournir en entrée. (N.m)
La puissance en entrée est égale a la puissance en sortie au rendement prés :
FV F. pw

F.V
Pa=Cw=— =2 C=—=
n n.w n.w.2mw

F.p

C =
2.m.n

2.m.m
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Systeme pignon-crémaillere
Définition:

Le systéeme a pignon et crémaillere transforme le mouvement de rotation du pignon en un
mouvement de translation de la crémaillere ou vice versa.

Ce systeme comprend une roue dentée qu'on appelle « pignon » et une tige dentée qu'on
appelle « crémaillére ». Lorsque le pignon tourne, ses dents s'engrenent dans les dents de la
crémaillere et entrainent cette derniére dans un mouvement de translation.




Avantages
% lin'y a aucun glissement lors de la transformation de ce mouvement.
® La force de ce systéme est relativement grande
Inconvénients
% Les engrenages qui sont utilisés peuvent nécessiter une lubrification importante
% Ce mécanisme nécessite un ajustement précis a cause des dents entre la roue et la crémaillére

% lly a beaucoup d'usure

% Ce n'est pas un mouvement cyclique. ¢'est un mouvement fini {on doit s'arréter lorsqu'on est rendu au bout de la crémailiére)

Un systéme pignon-crémaillére peut étre représenté par le schéma ci-contre

SYsTEME l
% Entrée - énergie de rotation, caractérisée par une vitesse angulaire w et un couple C. Pa (W) PGNON
% Sortie - énergie de translation, caractérisée par une vitesse linéaire V et une force F. ] —— I
Paramétres - [ covm | [ o |
% Le rayon primitif : rayon primitif du pignon (en m), dépendant du nombre de dents et du module.
% Le rendement Rayon primitif : Rp
Rendement :n
Flux du ME DIgNON-CreMmia.
Grandeurs de flux -
La crémaillére avance d'une distance L égale a I'arc a (en radians) décrit par le cercle primitif. &
1 I \ " /
P /
L= R p.« kr/ :/
P id :
En divisant par le temps, on obtient la relation entre les vitesses. | V4
% a1 . > (b
Pignon-cremaiieére . grandeurs de flux
V= wRp : ;
N
Grandeurs d'effort C
Le systéme actionné en sortie demande un effort F qui va appeler un couple C a fournir en entrée. (N.m)
La puissance en entrée est égale 3 la puissance en sortie au rendement prés : ' Q
. F.V ; FV F. Rp.w
Pa=Cw=— =2 (= —= ——— n
n n.w 0.
F.Rp
C = T
>F (N)
Pigan 7 U wndeurs d'effort

Systeme a came et tige-poussoir

Définition:

[ @ (rad/s

] e ]

Le systéeme de came et tige-poussoir (aussi appelée tige guidée) permet de transformer le
mouvement de rotation de la came en un mouvement de translation alternatif (de va-et-vient)

de la tige-poussoir.

On appelle «came» une roue qui a la forme d'un ceuf. La came peut aussi étre un disque de
forme irréguliere ou un disque dont le pivot est décentré. Dans ce cas, on parle
d'«excentrique». On appelle «tige-poussoir» ou «tige guidée» la tige qui est appuyée sur la
came. Lorsque la came tourne, la tige-poussoir effectue un mouvement de translation

alternatif (mouvement de va-et-vient rectiligne).



Attention:

Réversibilité

Le contact de la tige sur la came ne peut étre maintenu que grace a une force de rappel
souvent obtenue a l'aide d'un ressort. Une traction sur la tige ne peut donc pas entrainer la
came. Ce systéme est irréversible.

Arbre a came

Caulisseau

Piston ou Galet

coulisseau

Cylindre Rainure

C'ame axiale Came axiale Came radiale



Avanuages
& On peut configurer la came de fagon 3 fare vaner le dépiacement de (3 ige dun mouvement de Fansiation & un autre
0 Ca systiémeé parmed uns réduchon conscérabis oe R viesse
B 0 permet des susterents précs
Inconvénients
& Les pitces s'usent rapidement f efe nécessiio on Bes0n constant de ubafication
@ Le msque de viDmbons mportantes et présent 3i i came Soume 2 grance viesse

LA Carme 2 1 DAL FavOX w0 FIYON VaNadle Le & onemaigue Cettieisivtie GEpend 00nC O B ST Be B Came En tat @ Same Ge 1 came S04 b SHeTieee en Gnction o
@ i Ceniriniasrie soutasite

Un systinre came (g pewdt 60w iepdaenih e schiva O-coohe

B E2iroe | Oneigu O2 FOARNOR, CABCIETSE DO USe GTEite BAQUINE o 02 U Coupse C
N Serte  trevpe (b NBRSAETION Caracsbinde Dav e vEESSE Medaie ¥ ot wne foece F
Saneres

B Lo rapon variable Seterrreme W COUPS® « IN/ON TP - FaySr) LT
B Lo rendeement

Srandeurs % fus
Le mouverment 02 13 3e 658 pAN0agUe I 0Ajend de la fonne de It Cane
On tae IMypothése 08 i Moupement OF IGLITON G S 4 VRESss angutare Consiarte
Powr commalin W viesse de I 106, B St G80iver i CoOt de 1 e DR 1IN M lempn
Dans esesngie JUwiir 1 Cane 231 3¢ \orme ehpngLe
Pt tame (e
o L3 .

Grandeurs d'effort

La tige est généralement rappelée par un ressort. La force exercée par le ressortestde laforme :F=Fg+ k. L
S FO : précontrainte
S kK : raideur du ressort
% L longueur de déplacement de la tige

La puissance en entrée est égale a |a puissance en sortie au rendement prés :

F.V FV Fo+k.L).V
Pa=C.m=—=>C=—=¥
n 1w 1.

Ce systéme est complexe en raison de la variabilité de la forme de Ia came. Il est préférable de déterminer le couple de maniére expérimentale.



