
Le rayonnement solaire – Exercices - Devoirs
Exercice 1    

Quelques caractéristiques du Soleil en 2020

Donnée : célérité de la lumière dans le vide c=3 ,00 .108 m . s−1

1. En utilisant vos connaissances et les documents ci-dessus, rappeler en quoi 
consiste une fusion nucléaire ; écrire l’équation de la réaction nucléaire qui se 
produit à la surface du Soleil
2.  Calculer la masse perdue lors de la réaction de cette fusion nucléaire
3. En utilisant le principe d’équivalence masse-énergie, déterminer l’énergie 
dégagée par cette transformation
4.  Calculer l’énergie dégagée chaque seconde par le Soleil
5.  En déduire la masse perdue chaque seconde par le Soleil
6.  Déterminer la masse perdue par le Soleil depuis sa naissance ; évoluer le 
pourcentage de masse perdue par rapport à la masse totale depuis sa 
naissance.
7. Donner une estimation de la durée de vie du Soleil depuis sa naissance s’il 
émet un rayonnement à puissance constante ; convertir le résultat en milliards 
d’années

Proxima Centauri C est l’étoile la plus proche du système solaire. Cette 
étoile, beaucoup plus petite et plus froide que notre Soleil, rayonne une 
puissance d’environ 6,90 × 1023W.

8. Calculer l’énergie rayonnée chaque seconde par Proxima Centauri (en Joule)
9. A l’aide de la relation d’Einstein, calculez la masse équivalente perdue chaque 
seconde par Proxima Centauri.

10. Calculer la durée (en s puis en min et s) pour que la lumière émise par le Soleil 
arrive sur Terre
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 1) A l’aide du spectre d’émission du Soleil, déterminer à 1 nm près la 
longueur d’onde d’émission maximale λmax .
2) En considérant le Soleil comme un corps noir, calculer sa température T de 
surface (en K).
3) À l’aide de la loi de Stefan-Boltzmann, calculer la puissance surfacique Ps 
du rayonnement solaire dans le volume du Soleil.
4) Déduire des calculs précédents et de l’énoncé, la puissance PS  du 
rayonnement solaire.
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