THEME : Internet 1/7
Activité 1: Simulation des réseaux

Nom: Prénom: Classe: Groupe:

ETAPE 1: Utilisation d'un logiciel de SIMULATION de RESEAUX:

Lancer le logiciel FILIUS 9

Filius

Protocole HTTP

Protocole IP

@PA:88.1214227 | i = ,';
St e . . »\\

https://www.youtube.com/watch?v=AYdF7b3nMto

ETAPE 2: Comment relier 2 ordinateurs a la maison ? : Réseau type "192.168.0.x"

Créer un "réseau” de 2 ordinateurs § *.
Renommer les 2 ordinateurs en
ORDINATEUR A et ORDINATEUR B ; Q.

Attention 2 postes ne constituent pas un réseau sauf avec un cdble croisé RJ45 !
https://www.youtube.com/watch?v=S6P2fQU jaQg

Placer les adresses IP des postes Voir vidéo Simulation réseau Filius 1
Name ‘ORDIN-‘*TEURA ‘ Name ‘ORDINATEUREI ‘
192168010 MAC Address B3BE:95:49:68:4F MAC Address CA3FBA124:12:2C
192.168.0.2
9 68.0.20 IP address 192.168.0.10 IP address 192.168.0.20
Netmask |255.255.255.u Netmask ‘255.255.255.0
Installer le "Command line” sur IORDINATEUR A .| Double clic sur ORDINATEUR A
Lancer "Command line"
T somwaremstatation 22 0 W] [ soware |
Installed: Available: Installed: Available:
E::ossEewrvEer r ‘;C ommandtine EQJ::SE:‘:?; r
Email server Email server
Email program Email program
ile explorer le explorer root/
@ 4
2] G (2 G
Image viewer Image viewer
Text editor Text editor
[Webbrowser eprowssr Software Installation Command Line
command Line >
G

Faire un "ping” de I'adresse IP 192.168.0.20

Test de connexion avec 'ORDINATEUR B
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ETAPE 2: Comment relier 2 ordinateurs a la maison ? : Réseau type "192.168.0.x"

Installer le sur 'ORDINATEUR B
Lancer "Command line"

ttl
-] - { Z ] -a. icmp_ seg=3 ttl=64
Faire un de l'adresse IP 192.168.0.10 o E : iemp seq=4 ttl=64
k £ izties ———
! transmitted, 4 packet(s) received, 0% packet loss

Test de connexion avec 'ORDINATEUR A

Vérifier I'adresse IP des 2 postes par la command

Show desktop f . Ordnateurs —"
| Show data exchange (192.168.0.10) | .

# Orinsteur A - 192166010
ORDINATEURE——__ ORDINATEUR B

0.10: 0D:21:26:36:03:6%

Faire un clic droit sur ORDINATEUR A

7T Tirssiem toaaenote  isaieeozs | KMb memer  Jicus rome reaess tpiear, ToL: 65, seam
[ORTRRTIY

| T

Trouver le nom du protocole ? et la couche (layer) utilisée dans les tests - Ping et Ipconfig ?
ETAPE 4: RAJOUTER UN SERVEUR ET UN SWITCH . .
S P =] Echo server i
Installer sur le serveur un “Echo serveur” (port 55555) * s Stop | port: 5555
Adresse IP 192.168.0.30 gl |5 Eo—— :
| Btart accepting connections.

et sur LORDINATEUR A un " GENERIC Client"

Envoyer un message au serveur, lui donner son adresse IP

m A ORDINATEUR A - 192.168.0.10 —
g X

7] Generic client

"] Eche server

- VServer address: J ECho:3eikey
: 55555 [ =T __
G : . ‘ | Stop | Port:55555
! Message: < tart accepting connections.
! WQNEB.MD:EEEE establishe
send_| |

|
‘, ~ |
<EConnec1|on established |
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ETAPE 4: RAJOUTER UN SERVEUR ET UN SWITCH

Afficher les données échangées (Clic droit sur ORDINATEUR):
Trouver le protocole? et la couche (layer) utilisée dans les tests - Ping et Ipconfig ?

Pour échanger des données, les ordinateurs utilisent un méme langage pour se reconnditre, se comprendre et ne pas
perdre les données. Ils utilisent un protocole. (ICMP, TCP, IP ...)
Il définit les régles normalisées d'échange d'informations et les matériels physiques associés.

| CROMHATELR A - 1921860090 : CROHATELR B - 1921840230 SEAWELIR - 192188030 | ~ Dita pmchange =
ORIIHATELR A - 182 168.0.10 CIANWATTIN A - 192 100010 | ORDMATIOR 1 197 160,030 | SEFVEN - B3 B30
Ha| Time Souce Destinatian |Pr Fpar Camment e EIE URE R
= [rel nma sourte | Oesinaron = Sommarn
3 AL, 15,163 0a 0 LS. L8 aua, P T RO LeRIeses 7 o L6ad Bl rar 188, 1§lr. TEP MR T
20 TEd.. 15,183 0a0 L5 183000 hP Transper FIH 78B4 LE3.Led.... 142 0d0.... TCP  Franssest LN
27 1TEE4_. 153.1EA.... LE2.L1EA.... hp TraisafT ACK: L 2T ATHkd. 15D, 164, TCR  Franspoer ROF L
M ATEEA. 1p2.iea.... Lwa.iea.... WD T FIH = L3
28 OO L83 168..., LELL63.... TOR  Frandpor ROKI L - E et NENR PP W b L), =
gt _/

Lorsqu'une machine A envoie des données vers une machine B, la machine B est prévenue de l'arrivée des données et
témoigne de la bonne réception de ces données par un accusé de réception.

Le protocole HTTP (Hyper TextTranfert Protocol) utilisé par les navigateurs tel que Chrome, Firefox, Safari, Edge,
IE .. permet de transporter des pages web HTML, des images (.JPEG, PNG...), musiques (MP3, WAV), vidéos
((LAVI, .MP4, ).

Le (Internet Protocol) permet d'attribuer des adresses IP sur le réseau Internet.

Le (Transfert Control Protocol) est chargé de transporter et de contrdler le bon
acheminement des données sur le réseau jusqu'a leur destination. Il est lié obligatoirement au protocole IP.

Pour que 2 ordinateurs échangent des informations, ils utilisent le protocole TCP/IP.
Il est constitué de plusieurs étapes appelées “couches” . Chacune de ces couches a une fonction spécifique et
I'ensemble assure que |'information regue par le poste B est identique a I'information envoyée par le poste A.

Poste A Poste B

B‘ E ! Application
TCP : Fiabilité et gestion du AT
IP : Adressage de
I'expéditeur/destinataire —§ Internet
Carte Ethernet: Adaptallon au
Wlﬁ fibre .. CCLLEELCCRIAL

Transport de l'information physu:ue > r’ { v p
(electrique, onde radio, lumiére, ...) & L Gy - """ T T TS s eeal .-

A Communication filaire, sans fil (wifi, bluetooth,
(2 IR), fibre optique, CPL,

La couche 4 : Application
Elle est l'interface entre I'utilisateur et I'ordinateur (logiciel, OS)
La couche 3 : Transport
Elle assure la communication de bout en bout : découpage des paquets, numérotation, ordre, destinataire, expédi-
teur, ...
La couche 2 : Internet
Elle assure le routage des données :détermine le chemin optimum a prendre
La couche 1: Acces Réseau
Elle formate les données pour les adapter au réseau et au matériel utilisé (prise RJ45, module Wifi, ..).
https://www.youtube.com/watch?v=5xSNH6Rf_CO
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La communication numérique entre les postes d'un méme réseau contient en partie l'identification de I'émetteur
(son adresse IP),

I'identification du destinataire (son adresse IP) et |'information (fichier texte, image, ...).

L'ensemble de ces informations est transporté par un “Paquet”.

:éPﬁDUET

IP de I'émetteur IF du destinataire Information  Information propre au
fonctionnement

Informations Informations
il-—...---_.--"’n m
LBIN) o. '; A 10110
10110 ﬁ ]
i io1to R wa .-
- LN, ) .
Emetteur Réseau Destinataire

Less commandes : https://www.youtube.com/watch?time_continue=105&v=nzuRSOwdF5I

"ipconfig" qui permet de connaitre la configuration réseau de la machine sur laquelle est exécutée cette commande
("ipconfig" est une véritable commande sous Windows de Microsoft, sous les systemes de type Unix
(Linux ou macOS par exemple), la commande équivalente est "ifconfig")

"ping" qui permet d'envoyer des paquets de données d'une machine A vers une machine B.

Si la commande est exécutée sur la machine A, le "ping" devra €tre suivi par |'adresse IP de la machine B
(par exemple, si |'adresse IP de B est "192.168.0.2", on aura "ping 192.168.0.2")

ETAPE 5: Réaliser le réseau local de la maison avec 3 postes et un commutateur

En utilisant le logiciel Filius, créez un réseau de 3 machines (M1, M2, M3).
L'adresse IP de la machine M1 est "192.168.1.1", choisissez les adresses IP des machines M2, M3. Effectuez un
“ping" de la machine M1 vers la machine M3.

Un réseau informatique a besoin d'un switch

ou commutateur afin de relier les ordinateurs les
uns ou autres.

Chaque ordinateur posséde une adresse

Ip unique.
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ETAPE 6 : Comment communiquer avec mon voisin ?

En utilisant le logiciel Filius, créez 2 réseaux de 3 machines chacun.

Ces 2 réseaux seront reliés par un routeur.

Apres avoir effectué toutes les opérations de configuration nécessaires, effectuez un ping entre deux machines
de deux réseaux différents.

Poste 1
Poste 1 %
LAN 1 LAN 2 ==
* 192.168.1.1
T 192.168.0.x 192.168.1.x
Poste 2 . Poste 2
<>
"bJ Switch LAN 1 Setch LAN 2 192.168.1.2
192.168.0.2
Poste 3 Router Poste 3

=

192.168.0.3

>

192.168.1.3

Normalement vous devez obtenir ceci,
parce que le message a besoin de
quitter le réseau local et que nous
n'avons pas encore configuré la
passerelle

entre les 2 LAN -
(gateway) de sortie du LAN - réseau local

Configurer le routeur pour faire le lien
L’adresse est appelée passerelle

Connected to Switch Connected to Switch

1P address 192.168.0.254 P address 192.168.1.254
Netmask 255.255.255.0 Netmask 2552552550
MAC address MAC address

Traceroute est un outil de diagnostic des réseaux, présents sur la plupart des systemes d'exploitation,
permettant de déterminer le chemin suivi par un paquet.

La commande traceroute permet ainsi de dresser une cartographie des routeurs présents entre une
machine source et une machine cible.

La commande traceroute differe selon les systemes d'exploitation.

Sous les systéemes UNIX/Linux, la commande traceroute est la suivante :
traceroute nom.de.la.machine

Sous les systemes Windows, la commande traceroute est la suivante :
tracert nom.de.la.machine
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ETAPE 6 : Comment communiquer avec mon voisin ?

Maintenant la passerelle doit &tre déclarée sur tous les postes.
Exemple sur le poste 1 du LAN 1 et sur le poste 1 du LAN 2

MAC Address 11:3F:B4.CD:D6:23 IMAC Address 48:1C:72:59:5AB5

IP address 2-192.168.0.1 | EIPaddress ;192.‘188.1.1

Netmask lass 255 255.0 | iNetmask 5255.255.255.0 :
catoway 192.168.0.254 | cateway 192.168.1.254

Effectuez de nouveau le ping entre deux machines de deux réseaux différents.

Exemple du poste 1 du LAN 1 vers
le poste 1 du LAN 2. -
-1.1): icop seg=l 3 time=81l4ms
-1.1): icmp sec -t tim

-1}z icmp seg=3 ttl time ms
-1} 2 icmp seg=4 ttl=63 time=401lms
statistics ——-

4 packet(s) transmitted, 4 packet(s) received, 0% packet loss

Nous allons utiliser la commande "traceroute" : la commande "traceroute" permet de suivre le chemin qu'un paquet
de données va suivre pour aller d'une machine a |'autre.

Exemple du poste 1 du LAN 1 vers uee i B .
le poste 3 du LAN 2. .' ute Lo : 3 20 hops) .-

S & » & » ”3 &
5 ¢ Sumiumly o cmmmmgmly o Wpm—y—]) ¢ >
» 5> 5 ° > 5 ¢ > 5 ¢ 5

SYNTHESE:
Pour mieux circuler sur Internet, les données des utilisateurs sont découpées en paquets avant d'étre transmises.
Ce découpage permet une transmission efficace, sans perte et plus rapide quel que soit le trafic et la quantité des
données qui transitent.

Les paquets de données qui transitent sur Internet, utilisent un réseau mondial de routeurs reliés entre eux.

Le routage permet de sélectionner les chemins possibles entre un expéditeur et un (ou des) " e

destinataire(s). B 5
L'algorithme de routage est un programme informatique basé sur la recherche du meilleur A W
chemin entre les destinataires en fonction de critéres tel que la vitesse ou le débit de é._ y '5 &
transmission, la qualité de service (perte de paquets) et de la disponibilité des routeurs : cg . S c&é
Carte de routage possible A &

Des serveurs informatiques sont donc dédiés

-
a réaliser exclusivement cette tache. é»\"—'!'c& 15
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ETAPE 7 : Utilisation un logiciel de SIMULATION de RESEAUX pour trouver le chemin

Nous allons maintenant travailler sur un réseau plus complexe ouvrir &3 Reseau complexe pb.fls

* Switch

R5

it 4 R
switch R1 “\

outeur A
Routeur G

S
S

\\\'l\"»

'\N outeur F

Routeur H Switch RS s
-
. M1l
o
Routeur
\ o
Rputeur ¢ ‘vb.

Routeur D

'\\\“'

Routeur B

Switch R2

Faites un "traceroute" entre |'ordinateur M14 et |'ordinateur M9 (n‘oubliez pas
de faire un "ipconfig" sur la machine M9 afin d'obtenir son adresse IP).

Notez le chemin parcouru pour aller de la machine M14 a la machine M9 (remarquez au passage que le réseau R6 a
des adresses IP de classe différente et que cela ne pose aucun probléme)
S8

4\ //
Sach A
> -

X
/

7

¢ 2

. Somcn 06

8
: S
‘/' r s

/‘\

Supprimez le cdble réseau qui relie le routeur F au routeur E (simulation de panne), ‘
refaites un "traceroute" entre M14 et M9. Que constatez-vous ? A.

~

»
iy
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Contenus

Capacités attendues

Protocole TCP/IP:
paquets, routage des
paquets

Distinguer le réle des protocoles IP et TCP.
Caractériser les principes du routage et ses limites.
Distinguer la fiabilité de transmission et I'absence de garantie temporelle.

Adresses symboliques
et serveurs DNS

Sur des exemples réels, retrouver une adresse IP a partir d'une adresse symbolique et
inversement.

Réseaux pair-a-pair

Décrire I'intérét des réseaux pair-a-pair ainsi que les usages illicites qu'on peut en faire.

Indépendance
d'internet par rapport
au réseau physique

Caractériser quelques types de réseaux physiques : obsolétes ou actuels, rapides ou
lents, filaire ou non. Caractériser |'ordre de grandeur du trafic de données sur Internet
et son évolution.

Liens Internet:

Ressources

@IP A: 88.121.4.227

https://www.youtube.com/watch?v=AYdF7b3nMto

@IP B: 45.101.2.254




